Stanislav CAHA - projekce a montáž slaboproudých zařízení

 Bítovčice 134, 588 22 Luka nad Jihlavou, tel. 608/ 283292; mail: caha@ji.cz, web: http://www.regulace-topeni.cz

MONTÁŽNÍ FIRMA STANISLAV CAHA

PŘEDSTAVUJE:
ELEKTRONICKÝ SYSTÉM ÚSPORNÉHO VYTÁPĚNÍ

TYP ZAŘÍZENÍ
programem řízený regulátor Etatherm ETH 1, výrobce Etatherm, spol. s r. o. Litovel

PRINCIP ČINNOSTI

individuální řízení teplot v jednotlivých místnostech podle uživatelských programů

Měření a evidence teplotní historie

možnost rozúčtování topných nákladů na základě skutečných teplot - tzv. denostupňů
PŘEDPOKLÁDANÝ PŘÍNOS

reálný předpoklad úspor výdajů na energie se podle způsobu použití pohybuje

kolem 20 - 30%, prokázáno je však i snížení nákladů na polovinu

VHODNÉ POUŽITÍ

všechny druhy teplovodních i přímotopných a akumulačních otopných systémů


byty, rodinné domy, úřady, školy, zdravotnická zařízení, rekreační objekty apod.

NEJVĚTŠÍ PŘEDNOSTI NABÍZENÉHO ZAŘÍZENÍ

jednoduché ovládání, technické řešení i instalace


vysoká odolnost proti poruchám a vnějšímu rušení


velmi výhodná cena v porovnání s jinými obdobnými systémy


tisíce dlouhodobě prověřených úspěšných instalací v celé ČR

PRINCIP ČINNOSTI:

Úkolem zařízení je snížení energetické náročnosti vytápěné budovy při současném zachování běžné tepelné pohody. Uživateli dává možnost topit v daném čase pouze v těch částech budovy, které jsou využívány. 

V každém objektu jsou obvykle místnosti, které nejsou využívány po celý den. Také potřebné teploty místností bývají během dne rozdílné a závisí na způsobu jejich využívání. Tyto různé požadavky na jedinou otopnou soustavu řeší systémy známé pod označením IRC (individual room control), které zabezpečují programově řízené vytápění jednotlivých místností podle individuálních požadavků uživatelů. Kromě důsledného zateplení objektů, které je nutné v každém případě, je možné docílit významných úspor právě zavedením režimu nesoučasného vytápění jednotlivých částí budovy. 
Příklady využití:
V modelovém rodinném domku je ráno třeba přitopit v ložnici (na vstávání), kuchyni a jídelnu (na snídani) a pak je možný celkový teplotní útlum, protože všichni obyvatelé odcházejí do zaměstnání. Odpoledne se vytápí na příjemnou teplotu obývací pokoj, k večeru se přidá kuchyně a jídelna. Před spaním se zvýší teplota v koupelně (večerní hygiena) a podle potřeby a zvyku také v ložnici. Ostatní nevyužívané místnosti mají zařazen vhodný (a zpravidla různý) teplotní útlum. Pro každý den v týdnu může uživatel zvolit pro danou místnost jiný program, případně může dopředu navolit jiný režim - například útlum pro zimní dovolenou.
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Jiným příkladem jsou objekty s víceméně pevnou pracovní dobou nebo rozvrhem - administrativní objekty, školy, školky, výrobní provozy atd. Zde je možno vytápět přesně podle stanovených regulí. Další možností jsou hotely, penziony a rekreační chaty, které jsou obsazovány různě - podle aktuálního počtu návštěvníků.
Všechny uvedené případy a mnoho dalších umí vyřešit regulační souprava Etatherm ETH 1. Součástí regulačního procesu je samozřejmě také měření skutečných teplot v místnostech, regulace zohledňuje i cizí tepelné vlivy jakými jsou oslunění, teplo uvolňované v kuchyni při vaření, teplo uvolňované přítomností osob nebo provozem různých zařízení. Zařízení také kompenzuje nevhodně navržené tepelné rozvody, výkony otopných těles či různě účinné tepelné izolace budov a na základě historie skutečných teplot v jednotlivých místnostech umožňuje rozpočítat náklady na topení mezi více uživatelů.
 

Příklad dosažení tepelné úspory zavedením režimu nesoučasného vytápění
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POPIS REGULÁTORU ETATHERM ETH 1
Systém Etatherm ETH 1 reprezentuje klasickou stabilní a spolehlivou koncepci regulátorů. V roce 1998 nahradil osvědčenou řadu ETA 0497, vyráběnou po šest let.
Základní částí systému je řídící jednotka, komunikující s koncovými členy. Uživatel si naprogramuje teplotní režimy jednotlivých místností. Pro každou místnost a každý den v týdnu je možno sestavit denní program sestávající až z osmi různých časových úseků s různými teplotami. Časové úseky je možné nastavovat s rozlišením 15 minut a teploty s rozlišením 1°C v rozsahu 6 ÷ 35°C. K dispozici jsou i jiné režimy (letní provoz, udržovací režim, reakce na vnější vlivy a podobně).
Řídicí jednotka vysílá opakovaně informace o aktuálních programovaných teplotách na koncové členy, kterými jsou buď elektronické hlavice, nebo koncové moduly. Koncový člen tuto informaci přijme, srovná ji s údajem vlastního čidla prostorové teploty a podle vyhodnocené odchylky rozhodne o regulačním zásahu, který případně vzápětí provede. U teplovodních systémů se jedná o plynulé přivírání či otevírání radiátorového ventilu, u elektrických topidel o sepnutí či rozepnutí relé, zpravidla umístěného v instalační krabici zpravidla poblíž topidla.

Řídicí jednotka může též vysláním speciálního dotazu zjistit skutečnou teplotu na dané adrese a zobrazit ji na displeji, případně využít k jiným činnostem. U verze s vypínáním kotle jsou například sledovány skutečné teploty jednotlivých místností a porovnávány s požadovanými. Jakmile jednotka zjistí, že bylo dosaženo požadavků ve všech místnostech, vydá prostřednictvím zvolené adresy povel k vypnutí kotle. Jakmile teplota libovolné místnosti poklesne pod požadovanou úroveň, dojde opět k zapnutí kotle.
Kontaktní vstup umožňuje nakonfigurování reakce systému na jiné vnější vlivy, než jsou změny teplot. Této funkce je možno využít při reakci napřetopení kotle, pro dálkové ovládání topení, odpojování elektrických topidel při přepnutí elektroměru na "vysokou sazbu" a řadě dalších funkcí.
Přenos dat i napájení z řídicí jednotky ke koncovým členům probíhá po dvouvodičové sběrnici - nestíněné dvojlince, ke které jsou členy připojeny. Patentované řešení datové sběrnice, která zároveň napájí koncové členy, je jednou z největších předností systému Etatherm ETH 1. Díky pomalým regulačním pochodům je možno obyčejnou telefonní dvojlinku takřka libovolně větvit, aniž by byla ohrožena stabilita systému. Sběrnice je napájena malým napětím (9,2 V) a je zkratuvzdorná. Instalace sběrnice je tedy relativně snadnou záležitostí srovnatelnou s rozvodem telefonu. Regulační souprava je izolovaná od sítě a z hlediska elektrické bezpečnosti je přístrojem třídy II - dvojitá izolace.
Jedna řídicí jednotka může řídit 16 adres (místností) prostřednictvím dvou větví sběrnice: levá větev dvojlinky řídí adresy 1 ÷ 8, pravá větev adresy .1 ÷ .8. Na každé adrese mohou být až tři shodně konfigurované koncové členy (například tři topidla ve stejné místnosti). Řídící jednotky je možno vzájemně spojovat do jednoho kompaktního systému a aplikace zařízení tak není nijak omezena požadovaným rozsahem instalace.
Řídicí jednotky ETH 1 jsou vybaveny porty pro připojení PC. Počítač pak může sloužit jak k monitorování, tak programování či jinému ovládání řídicí jednotek. Tato přednost vynikne zejména u velkých objektů, kde je možno centrálně řídit soupravu s více řídicími jednotkami (hotely, administrativní budovy a podobně).
Schématické znázornění užití soupravy pro teplovodní otopný systém:
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Řídící jednotka umožňuje ovládání až šestnácti adres. Je-li nutné připojení více adres, lze řídící jednotky vzájemně propojit tak do jednoho kompaktního systému. 
Jednotka umožňuje uživateli sestavování vlastních programů pro vytápění. Údaje jsou průběžně předávány koncovým členům soupravy - elektronickým hlavicím či koncovým modulům s připojenými relé. Galvanicky oddělený binární vstup (PWM) jednotky umožňuje přivedení externího řídicího povelu (kontaktem ovládaný proudový zdroj cca 5 mA) a jeho stavem vyvolat zvláštní programový režim jednotky. U jednotek pro řízení přímotopného elektrického vytápění je možno uvedený vstup využít pro přivedení signálu HDO, kdy při změně sazby na vysokou dojde k odpojení všech topidel a při změně opět na nízkou sazbu postupnému připojování topidel, s respektováním programů a skutečných teplot v místnostech. Standardní verze je vybavena protimrazovou ochranou, kdy topidlo není odepnuto ani při "vysoké sazbě", pokud je v dané místnosti teplota nižší než cca 5°C. U jednotek pro teplovodní vytápění lze využít externího signálu např. pro otevření všech řízených ventilů bez ohledu na prostorové teploty při signálu limit (havarijní čidlo kotle) a podobně. 

Řídicí jednotky jsou též vybaveny systémem měření tepelné pohody metodou denostupňů umožňujícím rozúčtování spotřeby tepla v domech hromadné bytové výstavby. Pro tento účel mohou být jednotky dodány též s ochranou heslem, kdy jediná jednotka slouží více bytům a každý z uživatelů získá přístup ke svým programům až po zadání specifického hesla (čtyřmístný kód). 

Oproti měření množství tepla tato metoda zohledňuje rozdílné podmínky v jednotlivých bytech. Uživatel každého bytu platí za skutečnou teplotu, kterou měl v bytě a nikdo tedy nedoplácí například na umístění bytu pod střechou, či na konci domu. Na druhou stranu systém bezezbytku zohledňuje například i vyzařování společných stoupaček, či oslunění bytů ve vyšších patrech. V poslední době jde o metodu, která se díky své jednoduchosti a ´demokratičnosti´ začíná více prosazovat na úkor poměrového měření tepla. Poměrně jednoduše lze rozpočítat náklady i na objem jednotlivých vytápěných bytů a dalších prostor.

Pro rozsáhlejší instalace (například bytové domy, kancelářské prostory, …) lze topné náklady jednodušeji rozpočítat mezi více uživatelů pomocí programu Rozpočet, běžícího na připojeném PC.
Nadřízené komunikace
Řídicí jednotka ETH 1 je vybavena porty pro připojení osobního počítače (PC) k nadřízenému ovládání s využitím příslušného ovládacího software. Místní připojení je možné po sběrnici RS 232. Připojený počítač umožňuje monitorování regulačního systému, programování, odečítání denostupňů (rozúčtovávání spotřeby mezi více uživatelů), ukládání dat, tvorbu skupinových programů atd. Vlastní regulační proces je však řízen přímo řídicí jednotkou. 

K řídící jednotce lze připojit speciálně konfigurovaný modem, jehož prostřednictvím lze celý systém ovládat a nastavovat na dálku pomocí telefonní linky.

Spojování řídicích jednotek jednotlivých okruhů do sítě je možné po sběrnici RS 485. Centrální ovládání celé sítě prostřednictvím PC lze provést jeho připojením k nadřízené řídicí jednotce.
Konfigurace
Konkrétní provedení řídicí jednotky je určeno řídicím software, který do jednotky zavádí výrobce nebo autorizovaná montážní firma disponující potřebnou HW/SW výbavou. Každou adresu lze konfigurovat pro použití určitého koncového členu (hlavice, modul, modul-spínač) s běžným či specifickým teplotním rozsahem. Dále je možno stanovit způsob reakce na binární vstup PWM a určit způsob registrace teplot pro účely evidence a rozdělování topných nákladů.

Napájení řídicí jednotky
- je řešeno samostatným síťovým zdrojem 12V ss. Do zvláštního galvanicky odděleného binárního vstupu řídicí jednotky lze přivést externí řídicí povely ( např. prostřednictvím kontaktem ovládaného proudového zdroje cca 5mA ) a jejich stavem vyvolat zvláštní programový režim ( odpojení el. topidel signálem HDO, otevření ventilů el. hlavicemi, speciální služby, atd ).
Zálohování hodin a potřebných dat je zabezpečeno lithiovou baterií s vysokou životností.
Technické parametry:
	napájení:
	230V, 50Hz s dodávaným zdrojem nebo ss zdroj 12V/0,6A

	rozsah běžně předvolitelných teplot:
	+ 6 ÷ +35°C

	počet adres - programovatelných míst se specifickým režimem:
	16

	počet koncových členů na jedné adrese:
	max. 3

	počet denně programovatelných časových úseků na jedné adrese: 
	8

	rozlišení začátků časových úseků: 
	15 minut 

	programovací režimy: 
	týdenní cyklus; operativní změny s nast. teploty, času, data 

	displej: 
	svítící LED, 4 místa 

	ovládání: 
	4 tlačítka 

	pracovní podmínky: 
	maximální relativní vlhkost vzduchu: 80%

	 
	rozsah teplot: 0 ÷ +40°C

	výstupy a vstupy
	 

	napětí/proud na sběrnici:

	max. 10V/ max. 0,35A, odolnost proti zkratu

	počet výstupů sběrnice: 
	2 (levá, pravá větev)

	komunikační porty: 
	RS 232 (galvanicky oddělený), RS 485

	PWM: 
	binární externí vstup


ŘEŠENÍ TEPLOVODNÍHO TOPENÍ:
U teplovodních otopných systémů se osvědčuje přesnost a vysoká dynamika regulace ETATHERM, která zde velmi často příjemně kompenzuje některé - jinak mnohem obtížněji řešitelné - nedostatky vlastní otopné soustavy (předimenzované radiátory, určité hydraulické nevyvážení a podobně). 
Řešení otopné soustavy při aplikaci regulace nesoučasného vytápění je obdobné jako u jiných soustav s množstevní regulací - například termostatickými ventily. Na ventilech ovládaných radiátorů jsou osazeny elektronické hlavice se servopohonem, které regulují průtok otopného média. Kotel, či výměník je k systému připojen pomocí relé - zařízení se vůči němu chová jako klasický pokojový termostat. Lze však nakonfigurovat řadu dalších funkcí optimalizujících vztah zdroje tepla a regulované otopné soustavy (otevření všech ventilů při přetopení kotle, vypnutí kotle při dosažení nastavené vnější teploty a podobně). Možná je též kombinace systému Etatherm s ekvitermním regulátorem (např. Komextherm). Systém je též vybaven ochranou proti zamrznutí otopného média.

Systém je vhodný i pro regulaci podlahového vytápění, kde lze využít možnosti oddělení teplotního čidla od ovládacích hlavic. Hlavice se servopohony tak mohou být instalovány přímo na centrálním rozvaděči a do jednotlivých místností bývají umístěna pouze čidla.
 

Příklad aplikace regulační soupravy na teplovodní topení rodinného domu
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Ochrana ventilů a kombinace s termostatickými hlavicemi
Proti zatuhnutí kuželky ventilové armatury vlivem nečistot fyzikální i chemické povahy je souprava ETATHERM vybavena automatickým denním proběhem ventilů. Režim automatického proběhu ventilů je aktivní i při letním režimu.
Principiálně je možná i kombinace elektronických hlavic s termostatickými. Teplotní režim v místnosti s termostatickými hlavicemi však nelze programovat a existuje reálné nebezpečí výše uvedeného zatuhnutí ventilů.

ELEKTRONICKÁ HLAVICE

SE SERVOPOHONEM
	Elektronická hlavice je určena k ovládání radiátorových ventilů v závislosti na programu a snímané teplotě.
K jedné adrese soupravy mohou být připojeny maximálně 3 hlavice.
Armatury ventilů je nutno montovat tak, aby hlavice byly ve svislé poloze kvůli vhodné cirkulaci vzduchu okolo teplotního čidla. Nelze-li podmínku dodržet, montuje se teplotní čidlo odděleně.
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 Technické parametry:

	zaměnitelnost čidla:
	0,5°C

	přesnost převodníku:
	1 %

	citlivost výstupního elementu hlavice na změnu teploty:
	celý zdvih / 1°C 

	síla výstupního elementu převodovky hlavice:
	0,8 mm / 25 N dotlak 0,1 mm / 70 N 

	počet denně programovatelných časových úseků na jedné adrese: 
	8

	rozlišení začátků časových úseků: 
	15 minut 

	programovací režimy: 
	týdenní cyklus; operativní změny s nast. teploty, času, data 
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Aplikace hlavic na ventilové armatury
Při projekci regulace je nutné odborné posouzení: 
- vhodnosti stávajících ventilů, způsobu upevnění hlavice a rozměrového přizpůsobení;
- stavu ventilů v případě, že již byly v provozu. Bezprostředně před osazením hlavicemi je nutné ověřit, zda již nedošlo k zatuhnutí kuželky působením otopného média.
 
- aplikace el. hlavic ETATHERM na ventily, které potřebují větší ovládací sílu (cca 50 N v pásmu, 70 N a více při dotlaku) může mít za následek mírné snížení životnosti servopohonu (jde zejména o starší ventily SAM a Oventrop)
ELEKTRICKÉ OTOPNÉ SYSTÉMY
Koncové moduly s deskami relé umožňují programově řízené vytápění spínáním příslušných elektrických nebo elektricky řízených topidel. Těmi mohou být konvektory, sálavé panely, ventilátory akumulačních kamen nebo parních výměníků a podobně. 
Koncový modul (teplotní čidlo s elektronikou) je nutno montovat ve svislé poloze kvůli cirkulaci vzduchu, desky relé se montují do elektroinstalačních krabic.
K jednomu koncovému modulu lze připojit i několik desek relé v různém uspořádání.
 

Reakce na extení povely 
U řídicích jednotek pro regulaci přímotopného elektrického vytápění je možné využít funkce odepnutí všech připojených elektrických topidel při příchodu signálu HDO "vysoká sazba" a jejich následné postupné připojení (s respektováním zadaného programu a skutečných teplot) při ukončení tohoto signálu. K odepnutí topidel dojde po sepnutí galvanicky odděleného binárního vstupu PWM externím kontaktem (relé HDO). Po sepnutí nízké sazby jsou topidla připojována postupně, aby nedošlo k přetížení elektrických obvodů.
Systém lze nakonfigurovat pro další různé režimy reakce na externí vstup - postupné odpojování topidel při překročení maxima odběru, zapínání určených topidel na povel z kontaktního výstupu domácí telefonní ústředny a podobně. 
  

Příklad aplikace regulační soupravy pro elektrické přímotopné systémy: 
 [image: image6.png]
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CENY

Ceny jsou uvedeny pro hrubou představu o finanční náročnosti investice. Konkrétní nabídková cena musí být vždy vypočtena z konkrétní situace a požadavků zákazníka. 

Úvodní prohlídka objektu, konzultace nejvhodnějšího řešení a vypracování cenové nabídky jsou bezplatné.
Přehled orientačních cen elektronických prvků
(aktuální ceny najdete na www.regulace-topeni.cz)
	 Název materiálu
	Cena bez DPH

	 ETH 1; řídící jednotka včetně napájecího zdroje
	4 450 Kč 

	 HK 1; elektronická hlavice se servopohonem bez šroubení
	980 Kč 

	 HK 2; hlavice pro oddělenou montáž teplotního čidla
	940 Kč 

	 KK 7; koncový modul pro ovládání paměťových relé ( přímotopy, kotel, ... )
	545 Kč 

	 KK 2; koncový modul pro teplotní čidlo ( venkovní, havárie kotle, ... )
	545 Kč 

	 KK 1; koncový modul s teplotním čidlem ( přímotopy, akum. Kamna, … )
	585 Kč 

	 SIF; vnitřní senzor ( oddělené vnitřní čidlo v krabičce, 1 dm kabelu = 1,70 Kč )
	170 Kč 

	 SEF; venkovní senzor ( oddělené čidlo v kovové jímce, 1dm kabelu = 4,20 Kč )
	190 Kč 

	 DRP 0; paměťové relé 8A
	260 Kč 

	 DRP 1; paměťové relé 16A
	340 Kč 

	 EM; externí modem pro dálkovou komunikaci s řídící jednotkou
	2 000 Kč 

	 Kabely pro propojení řídídí jednotky s PC a modemem
	cca 160 Kč 

	 Programy pro řídící PC ( pro funkčnost systému nejsou nezbytně nutné)
	

	 KomWin; program pro konfiguraci a komunikaci s PC, síť max 16 říd. jednotek
	zdarma 

	 KomWinX; program pro konfiguraci a komunikaci, síť max. 15 x 16 říd. jednotek
	2 000 Kč 

	 Rozpočet; rozdělování nákladů mezi uživatele s využitím evidovaných teplot
	950 Kč 


Ke všem položkám je při prodeji účtována DPH ve výši 20 %. Pokud je montáž soupravy prováděna odbornou firmou (musí být plátcem DPH), je zakázka účtována zákazníkovi sazbou DPH ve výši 14 %.  
Firma Stanislav Caha je plátcem DPH. 

Ceny ventilů a příslušenství ( bez DPH ) 
(aktuální ceny najdete na www.regulace-topeni.cz)
	 SR 1"- 3/4"
	 spojovací redukce k náhradě radiátorového kohoutu 1" ventilem 3/4"
	49,- 

	 Ventily a vybrané výrobky fy COMAP:

	 809/808 603
	 Termostatický ventil přímý/rohový ... 3/8" ... pevné Kv=0,34
	160,- 

	 809/808 603
	 Termostatický ventil přímý/rohový ... 1/2" ... pevné Kv=0,64
	160,- 

	 809/808 603
	 Termostatický ventil přímý/rohový ... 3/4" ... pevné Kv=0,95
	290,- 

	 872 500
	 Diferenční přepouštěcí ventil s regulací tlaku ... 3/4"
	570,- 

	 100 000
	 Termostatická hlavice SENSO
	274,- 

	 Šroubení na elektronické hlavice HK1, HK 2:

	
	 COTERM
	25,- 

	
	 Danfoss RTD
	46,- 

	
	 Danfoss RA
	48,- 

	
	 COMAP nebo HERZ 
	39,- 

	
	 Heimeier 
	54,- 

	
	 Giacomini
	65,- 


 Orientační odhad ceny instalace
Hrubá kalkulace vychází z instalace regulačního systému na ventily, již namontované na radiátory (například výměna za obyčejné termohlavice). Vedení dvojlinky je připevněno telefonními svorkami ke zdi. Kalkulace představuje osazení a seřízení celkem deseti elektronických hlavic na ventily, instalaci venkovního čidla, osazení koncového modulu a relé pro vypínání kotle, instalaci a naprogramování řídící jednotky.
Odhad celkové ceny pro instalaci tohoto rozsahu činí cca 25 tisíc Kč včetně  10% DPH.

Pokud o instalaci systému individuálního řízení teplot uvažujete, je samozřejmostí vypracování cenové nabídky dle konkrétních podmínek v budově.

Možnost rozložení nákladů
Jestliže se Vám komplexní regulace jeví v této chvíli příliš finančně náročná - nebo byste si raději systém ověřili v jednodušší podobě, lze nabídnout instalaci řídící jednotky jen pro 1 - 2 akční členy ( nebo i bez nich ) s možností vypínání kotle. Toto řešení Vám, za cenu podobnou ceně obyčejného programovatelného termostatu a akčního členu, poskytuje nesrovnatelně vyšší kvalitu a umožní Vám velmi snadné budoucí rozšiřování systému.
Provedení instalace
Základní podoba instalace předpokládá povrchové natažení tenké dvojlinky k jednotlivým akčním členům => výsledná kabelová trasa se podobá telefonním rozvodům. Pro napájení řídící jednotky je vhodné zajistit zvláštní zásuvku 230V z okruhu kotle, čerpadla, přímotopů apod. Na přání zákazníka je možné veškeré rozvody ukrýt pod omítku. 
Záruky a předpokládaná životnost
Na zařízení je výrobcem a montážní firmou poskytována standardní záruka 24 měsíců s možností jejího rozšíření. Pro uznání záručních nároků je nezbytné, aby bylo zařízení instalováno autorizovanou firmou.
Předpokládaná životnost regulačních hlavic je 10 - 12 roků.
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